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20 De la viscosite de l'huile et par consequent de la temperature et de la 
pression; 

30 Pour un appareil donne et pour des valeurs constantes de P et de n, eve 
n'est pas une constante puisqu'elle depend directement des forces perturba­
trices non definies. La rotation enfin exige une position rigoureusement verti­
eale du piston, ce qui constitue incontestablement un inconvenient. 

2. Par oscillation. L'oscillation du piston, bien que permettant d'eviter 
I'inconvenient cite ci-dessus (verticalite rigoureuse du piston) n'a pas pour elle 
une justification theorique valable et son emploi, lors de mesures precises, 
n'est certainement pas exempt de critiques. Notons toutefois que Ie systeme it 
oscillation, largement repandu, semble donner des resultats satisfaisants. La 
frequence et I'amplitude employees different suivant les auteurs; ainsi par 
exemple : 
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b_ Peut-on conclure de Ia theorie que la rotation elimine completement les 
frottements solides? 

Nous avons vu qu'au-deIa de la vitesse critique, Ie centre du piston decrit 
une circonference et que Ie mouvement se produit a la limite entre frottemenLs 
liquides et solides. Si les surfaces pres en tent la moindre irregularite, soit dans 
leur forme geometrique, soit dans leur poli, un contact metal-metal momentane 
peut se produire, donnant lieu a un faible frottement solide. Au cours de 
I'etude experimentale citee plus haut, il a ete observe que Ie galvanometre 
oscillait une fois par tour, a grande vitesse et deux fois a petite vites"e. Ceci 
prouve qu'au cours de chaque revolution il y a suivant les cas, un ou deux 
points de contact, ce qui resulte probablement du fait que Ie cylindre ~ une 
section legerement elliptique. 

II faut done admettre que, malgre Ie mouvement du piston, il peut subsiater 
un faible frottement solide, lequel determine la sensibilite et la reproductibilite 
de l'appareil. 

10 Ce frottement qui ne depend que de la construction de l'appareil n'est, en 
general, pas fonction de la pression ou de la temperature. La sensibilite et la 
reproductibilite sont en premiere approximation des constantes pour un 
appareil donne. 

20 L'experience a montre que, quoique les frottements solides croi3sent 
avec la surface courbe du piston, cette fonction croit moins vite que l'augmenta-
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:ion c?rrespo.ndante de la section du piston, de sorte que Ie rapport 2:: diminue 
a sectIon crOlssante. 

On a ainsi avantage a choisir une section du piston aussi grande que possible 
afin d'augmenter la reproductibilite. 

c. Mesure de la sensibilite. - Nous avons vu que la sensibilite d'une 
balance manometrique est fonction du frottement solide qui se manifeste 
entre les parois du piston et du cylindre. Sa mesure est simple : il suffira de 
determiner l'insensibilite maximum de la balance, c'est-a-dire de determiner Ie 
poids minimum qu'il faut ajouter ou enlever du piston pour que ron puisse 
detecter une variation de pression en dessous du piston. 

Notons que cette detection necessite l'emploi d'un dispositif d'equilibre, 
lequel a son tour introduit une erreur d'equilibrage. 

HOLBORN et SCHULTZE (15) faisant usage d'une balance a piston simple et a 
oscillation, en ont determine la sensibilite en opposant l'appareil a une colo nne 
de mercure de 13 metres, c'est-a-dire a une pression d'environ 17 kgJcm2• 

L'observation du menisque de mercure fournit un dispositif d'equilibre exlre­
mement sensible; en effet, on sait evaluer au cathetometre une varia~ion de 
hauteur de 0,001 millimetre, c'est-a-dire l'erreur d'equilibrage est de l'ordre de 
0,001 millimetre Hg soit environ 0,001 gJcm2• La sensibilite observee etait de 
1 gramme a 17 kgJcm2 et de 2 grammes a 100 kgJcm2 par comparaison avec 

d "bl "dir I I' d l l une emneme a ance, c est-a- e une va eur re ative e 17.000 et 50.olii)" 

BEATTIE et BRIDGEMAN (5) et BEATTIE et EDEL (6) ont fait usage d'un 
dispositif d'equilibre au mercure et a contact electrique. A 250 kgJcm2 la 

sensibilite de leur balance est de : O.~OO· 
BASSET utilisant un index actionne directement par Ie piston, mais a grande 

sensibilite, mesure une sensibilite de 1 kg a 10000 kgJcm2, c'est-a-dire le 
1 

JO.OOO· 

d. Mesure de la reproductibilite. - MICHELS a effectue des mesures tres 
soignees en vue de determiner la reproductibilite de sa balance a piston cliffe­
rentiel. IouS avons vu que la reproductibilite d'une balance manome­
trique est definie par la dispersion des resultats obtenus lors d'une serie de 
mesures d'une meme pression bien fixe. 

Cet auteur a mis au point un manometre a hydro gene equipe de contacts 
electriques et d'un niveau a mercure lequel permet de reproduire une pression 
fixe avec grande precision. Une augmentation de la c~arge sur la balance mano­
metrique force du mercure dans un tube en verre, rempli d'hydrogene. La 
fermeture d'un contact en platine soude dans la paroi du tube, permet de 
definir une pression bien fixe, correspondant a la pression de l'hydrogene 
enferme au-dessus du niveau a la temperature du thermostat. Au cours de la 
mesure l'approche de l'equilibre se fait d'une fayon continue et tres lente. La 
charge sur Ie piston est augmentee par un ecoulement d'huile dans un petit 
reservoir. Cet ecoulement est automatiquement arrete par l'intermediaire du 
courant electrique qui passe par Ie contact en platine au moment OU la pression 
voulue est atteinte. 


